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[) Nazwa przedmiotu:  Programowanie w C/C++ 2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-35A/2

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia [ stopnia

6) Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiow: praktyczny

-8)_Specj al noéc’:_—

9) Semestr: 2

10

—

Jednostka prowadzgca przedmiot: Instytut Elektroniki. RAu3

11) Prowadzacy przedmiot: dr inZz. Tomasz Garbolino

12) Przynaleznos$é¢ do grupy przedmiotéw: pozostale

13) Status przedmiotu: obieralny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajgace oraz wymagania wstepne: ..Podstawy programowania”

16) Cel przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy oraz wyksztalcenie w nich praktycznych umiejetnosci
potrzebnych do analizy oraz tworzenia oprogramowania w jezyku C/C++, ze szczegdlnym uwzglednieniem
programowania obiektowego.

17) Efekty ksztalcenia:'

1 o Forma ()(h‘lic.\'.icnic do
. fo ot o a | Metoda sprawdzenia efektu _ . ctektow dla
N1 Opis efektu ksztaleenia o . pronadzenia . )
| Ksztaleenia i Kicrunku
it studiow
1. | Wic. ca o jest programowanic obicktowe. Rozumic indvwidualne zadanic wyklad KI_WI0 +++
podstawowe pojeciar klasa. obickt. pole. metoda. konstruktor. wykonane w crasie KIP_WI6 +++
destruktor. _ saje¢ laboratoryinsch 1
2. | Rozumie poj¢cia enkapsulacji. dziedziczenia indywidualne zadanie wyklad KIP_WIO +++
i polimorfizmu. Wic. co to sa szablony i kontenery. wykonane w czasie KIP_ W16 +44
zaje¢ laboratoryjnych
3. | Potrali pisac proste programy obicklowe w C++ indvwidualne zadanice laboratorium | KIP_WI10 +++
wykorzystujace dziedziczenic. polimorlizm. przeciazanic wykonane w czasic KIP_UOS +1+
operatorow. funkeje zaprzyjaznione. strumienic. dynamiczna zaje¢ laboratoryjnych
alokacjg obszardw pamigci. -

"nalesy wskazac ok, 3 = § clehtow ksztaleenia
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4. | Potrafi sformulowa¢ algorvtm rozwigzania prostego zadania | i'nd.\'w-i-dja-llnc-zadanic [ laboratorium | KIP_WIU ++
i zapisac go w postaci zorientowanego obicktowo programu wykonane w czasie KIP_UOS +++ |
w Coe, zajec laboratoryjnych KIP_ULS +
5. | Potrafi opracowac proste szablony i kontenery. Umie indywidualne zadanie laboratorium | KIP_WIL( +++
wykorzysta¢ wybrane elementy biblioteki STL. wykonane w czasic KIP_W16 &+
zajec laboratoryjnych KIP_UOR v+
_ ' KIP LIS
6. | Potrafi korzystac. przynajmnicj w podstawowym zakresic. | indywidualne zadanie laboratorium | KIP_WIG6 ++4+
2 bazujacych na jezykach C/C-++ wybranych pakictow do , wykonane w czasic KIP_UDY ++5
| obliczen inzynierskich. analizy danych i prezentaci wynikow | zajec laboratorvinych | | }flf_-—l pEy. B
18) Formy zaj¢é dydaktyeznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt , Seminarium
‘ IS - 45 - \
Tresci ksztalcenia: (oddziclnie dia kazdej 2 form zajeé¢ dydakiveznych W/ Cw /L /P /Sem.)
Wyktad:

e Przecigzanie funkeji, argumenty domysine funkcji, referencje, funkcje ze zmienng liczba argumentow.
e [dea programowania obiektowego.

e  Pojecie klasy, obiektu, pola i metody.

e  Operator zasiegu ...:"", wskaznik ..this”.

e Deklaracje i dyrektywy ..using”.

e Konstruktory i destruktory. Konstruktor domyslny. Lista inicjalizacyjna.

e Funkcje i klasy zaprzyjaznione.

o Cykl zycia obiektow.

e  Przecigzanie operatorow.

e Dziedziczenie. Polimorfizm. Metody wirtualne. Klasy abstrakcy jne.
e Dziedziczenie wielokrotne i klasy wirtualne.
e Szablony funkcji i klas.
e Dynamiczna identyfikacja typu.
o Wyjatki.
e  Wybrane elementy biblioteki standardowej.
Laboratorium:

¢  Przypomnienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych jezykow C i C++, poznanych w ramach
przedmiotu Podstawy programowania.

e Operacje zwiazane ze wskaznikami, wskazniki do funkeji, tablice wskaznikéw do funkcji.

e  Funkcje - przeciazanie, argumenty domysine funkcji, funkcje ze zmienna liczbg argumentow,
przekazywanie argumentow przez wartosc, wskaznik i referencje.

e  Operator zasiegu .,.:”", przestrzenie nazw. podziat programu na moduty.

e  Programowanie obiektowe. Klasy, obickty, metody. Konstruktory i destruktory, konstruktory domysine.
listy inicjalizacyjne. Statyczne i dynamiczne tworzenie obiektow.

e Kontrola dostepu do sktadowych. Pola i metody static. Klasy i funkcje zaprzyjaznione. Wskaznik this.

e  Przeciazanie operatorow. Dziedziczenie. Polimorfizm. Metody wirtualne. Klasy abstrakcyjne.

e  Operacje plikowe. Szablony i kontenery.

19)- Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:
B. Kemighan. D. Ritchie "Jezyk ANSI C. Programowanie", Wyd. 11, 2010
J. Grebosz, ..Symfonia C++, ISO Standard”, Wyd. 111B. Editions 2000 Krakow, 2010
J. Grebosz, ..Pasja C++7, Wyd. |11, Editions 2000 Krakéw, 2003
B. Stroustrup, ,.Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++7, Wyd. [l poprawione. Helion, 2013
A. Allain. .C++. Przewodnik dla poczatkujacych”, Helion, 2014
R. Sokol, .. Wstep do programowania w jezvku C -+, Helion. 2005
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21) Literatura uzupelniajgca:
B. Stroustrup. .Jezyk C++. Kompendium wiedzy™, Helion, 2014
S. Prata, .Jezyk C++. Szkola programowania™, Wyd. VI, Helion, 2012

S. Rao, ..C++. Dla kazdego™, Wyd. VII, Helion, 2014

N. M. Josuttis, ..C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty™, Wyd. I, Helion, 2014
Z. Koza. .Jezyk C++. Pierwsze starcie”, Helion. 2012
A. Stasiewicz. ..C++. Cwiczenia praktyczne™. Wyd. IIl. Helion, 2011

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniccia efelitéw ksztalcenia

Lp. | Forma zajec

Liczba godrzin
kantaktowyceh / pracy studenta

| Seminarium

1. | Wyklady 15/25
| 2. | Ewiczenia

3. | Laboratorium |45 /30
4 Projekt '

5. |

6. | Inne 5 /3 konsultacje / przyeotowanic do konsultacji

Suma godzin: | 63 /60
23. Suma wszystkich godzin: 125
24. Liczba punktéow ECTS: 5
25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem

nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym

(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 3

27. Uwagi:

"1 punkt FCTS = 23-30 gadzin pracy studenta
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I chn S o :
(piecze€ jednostki ﬁgganiﬁgdﬁejj KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu: Programowanie w jezyku Python Kod przedmiotu:
FT-1sp-35B/2

Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

Forma ksztalcenia: studia stacjoname

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

Profil studiow: praktyczny

Specjalnosc: -

Semestr: 3

Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Fizyki CND

Prowadzacy przedmiot: dr inz. Konrad Tudyka

Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: pozostale

Status przedmiotu: pozostate, obieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

Przedmioty wprowadzaj3ce oraz wymagania wstepne: Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego
przedmiotu student posiada przygotowanie z zakresu obstugi komputera oraz matematyki.

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest wprowadzenie do jezyka Pyton umozliwiajace pisanie programéw

wykorzystujacych dodatkowe moduty i pakiety.

Efekty ksztalcenia:'

optymalnego rozwiazywania problemu.

wykonane w czasie
zajec laboratoryjnych

Laboratorium

Metoda sprawdzenia efektu Forma . Odnjesienje do
Nr Opis efektu ksztatcenia Kszalcenia prowadzenia efektow dla
zajel kierunku studidw
1. | Zna skladnie jezyka Python. indywidualne zadanie Wwyklad i K1P_W16+++
wykonane w czasie Laboratorium
zajec laboratoryinych
2. | Zna wybrane funkgje w jezyku Python. indywidualne zadanie Wyklad i K1P_W16+++
wykonane w czasie Laboratorium
zajec laboratoryjnych
3. | Projekiuje i tworzy proste programy. indywidualne zadanie Wyklad i K1P_UQ8+++
wykonane w czasie Laboratorium
zaje¢ laboratoryjnych
4. | Potrafi dobraé¢ narzedzia i biblioteki prowadzace do indywidualne zadanie Wyklad i K1P_U08+++

' naleiy wskaza¢ ok. 5 - 8 efektéw ksztalcenia
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5. | Potrafi samodzielnie stosowaé nowe techniki indywidualne zadanie Laboratorium K1P_U15++
programistyczne. wykonane w czasie
zajec laboratoryjnych
Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyklad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
15 - 45 - -

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydakrycznych W./Cw./L ./P./Sem.)
Treé¢ wykladéw:

1. Wprowadzenie do jezyka Python.

2. Podstawy programowania w jezyku Python.

3. Obliczenia numeryczne.

4, Wizualizacja danych.

5. Dostep do baz danych.

Laboratorium:

1. Skiadnia jezyka Python.

2. Wbudowane typy danych, petle, obstuga plikéw, tworzenie funkcji.

3. Obliczenia z wykorzystaniem NumPy.

4. Wizualizacja danych przy wykorzystaniu pakietu matplotlib.

5. Komunikacja z bazg danych PostgreSQL za pomocg adaptera Psycopg.

Egzamin: nie

Literatura podstawowa:
M. Pilgrim, 2004, Dive Into Python, http://diveintopython.org/

D. Beazley, B.K. Jones, 2013, Python Cookbook, O’Reilly Media

Scipy Lecture Notes, 2015, editors: G. Varoquaux, E. Gouillart, O. Vahtras, hatp://scipy-lectures.github.com

Literatura uzupelniajaca:
M. Pirnat, 2015, How to Make Mistakes in Python, O’Reilly Media

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektéw ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Formazajec kontaktowych / pracy studenta

1. | Wyklady 15725

2. | Cwiczenia

3. | Laboratorium | 45/30

4, | Projekt

5. | Seminarium

6. | Inne 5 /5 konsultacje / przygotowanie do konsultacji

Suma godzin: | 65/60
23. Suma wszystkich godzin: 125
24, Liczba punktéw ECTS: 5
25. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem )
nauczyciela akademickiego:

26, Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym 3

(1aboratoria, projekty, ¢wiczenia):

27. Uwagi:

1 punkt ECTS - 25-30 godzin pracy studenta
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(pieczec jednostki organizacyjne;j) KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu:  Materialoznawstwo 2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-36A/3

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

6) Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiéw: praktyczny

8) Specjalnosé: -

9) Semestr: 3

10) Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Nauki o Materialach (RM3)

11) Prowadzacy przedmiot: dr hab. inZ. Dariusz Kuc, prof. nzw. w Pol. SL.

12) Przynalezno$é do grupy przedmiotow: pozostale

13) Status przedmiotu: obieralny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: chemia, fizyka

16) Cel przedmiotu:
Wprowadzenie studentdw w problematyke nauki o materiatach. zdobycie wiedzy na temat podstawowych grup materialow

inzynierskich oraz zaleznosci wystgpujacych pomigdzy sktadem chemicznym, technologia, struktura a wlasciwosciami materialow.
Po ukonczeniu kursu (wyktady, laboratoria) student powinien posiada¢ wiedzg o strukturze materiatow inzynierskich
metalowych. ceramicznych, polimerowych 1 kompozytow oraz metodach ich ksztaltowania. Student posiada¢ umiejetnosci

doboru odpowiednich grup materiatow inzynierskich metalowych, ceramicznych, polimerowych do okreslonych zastosowan.

17) Efekty ksztalcenia:!

o ) Metoda sprawdzenia Forma . QOdniesienie do
Nr Opis efektu ksztalcenia ol kavtilcanda prowadzenia efektow dla
zajeé kierunku studioéw
I | Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia Zaliczenie ' ' Wyklad, | KIP_WIS+++
z zakresu inzynierii materiatowej z wykladu i kolokwium |, 0 o .
z laboratorium

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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2. | Absolwent potrafi korzystaé¢ ze standardéw i norm Zaliczenie Laboratorium | KIP_U10++
inzynierskich, dokumentacji technicznej oraz i sprawozdania
wymagan dotyczacych jakosci, niezawodnosci i z laboratorium

bezpieczenstwa przy rozwiazywaniu praktycznych
zadan inzynierskich, z zastosowaniem technologii
wiasciwych dla fizyki technicznej i z wykorzystaniem
doswiadczenia zdobytego w trakcie praktyk
zawodowych

3. | Absolwent potrafi planowac prace wilasna oraz w Zaliczenie Laboratorium | K1P_U15++
zespole dotyczaca rozwiazywania zadan i problemoéw | i sprawozdania
w zakresie nauk $cistych oraz zagadnien inzynierskich | z laboratorium

4.
5
6.
78
18) Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 - 30 - -

Tresci ksztalcenia:

W. Charakterystyka podstawowych grup materialéw. Fazy wystepujace w strukturze materiatéw. Rownowaga fazowa.
Uktady réwnowagi fazowej. Dyfuzja w ciatach stalych. Przemiany fazowe. Odksztalcenie plastyczne materiatow.
Mechanizmy umocnienia i dekohezji materiatéw. Mechanizmy zuzycia materialéw. Stale niestopowe i stopowe.
Odlewnicze stopy zelaza. Ogolna charakterystyka stopow metali niezelaznych. Miedz i stopy miedzi. Metale lekkie i
ich stopy. Klasyfikacja i charakterystyka wybranych tworzyw polimerowych - Duroplastéw, termoplastow,
elastomerow, plastomeréw. Mechanizmy umocnienia wystepujace w kompozytach — kompozyty zbrojone dyspersyjnie,
czastkami, wloknami. Charakterystyka podstawowych zwiazkéw i ich struktury w  materiatach ceramicznych
tlenkowych i nietlenkowych. Zwiazki ceramiczne o wysokiej temperaturze topnienia: Al:Os;, ZrO,, MgO. CaO, SiC,
SizNy, TiC.

L. Charakterystyka podstawowych grup materiatow. Krystaliczna struktura materialow: idealna i rzeczywista.
Krystalizacja metali. Fazy w stopach metali. Uklady réwnowagi fazowej. Analiza termiczna. Przemiany fazowe.
Rozpad roztworéw przesyconych. Przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne. Odksztalcenie plastyczne metali. Zgniot i
rekrystalizacja. Mechanizmy pekania materiatdw. Stale konstrukcyjne weglowe 1 stopowe. Stale i stopy na
narzedzia. Stale i stopy odporne na korozje. Stale i stopy zarotrwale. Stale i stopy o specjalnych wiasciwosciach
mechanicznych i fizycznych. Stopy odlewnicze zelaza (staliwa, zeliwa). Stopy metali niezelaznych (Cu, Al, Ti, Mg).
Charakterystyka podstawowych grup materialow ogniotrwalych. Wskazniki charakteryzujace porowata mikrostrukture
materialdw ogniotrwatych. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne materiatow ogniotrwalych: cieplne, mechaniczne,
odpornosciowe. Identyfikacja tworzyw polimerowych. Ocena wiasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych na
podstawie statycznej proby rozciagania. zginania i udarnosci. Okreslenie wlasciwosci mechanicznych materialow
kompozytowych zawierajacych rozne rodzaje zbrojenia (czastki, dyspersje, wiokna).

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2001.

Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2002.

Hetmanczyk M.: Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Pol. Slaskiej. Gliwice, 1999.

Hernas A.: Zarowytrzymalo$é stali i stopow, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000.

Pampuch R.: Budowa i wlasciwosci materialdw ceramicznych, Wyd. AGH, Krakéw, 1995.

Kordek M.: Ceramika szlachetna i techniczna, Wyd. AGH, Krakow, 2001.

Hyla I.: Tworzywa sztuczne. Wiasnosci. Przetworstwo. Zastosowanie, Wyd. Pol. Slaskiej , Gliwice, 2000.
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21) Literatura uzupelniajgca:

Struktura metali. Przewodnik encyklopedyczny PWN, Warszawa, 1980.
Kuziak R.: Modelowanie zmian struktury i przemian fazowych zachodzacych w procesach obrébki cieplno-

plastycznej stali, Wyd. IMZ, Gliwice, 2005.

Kurzydtowski K.J., Lewandowska M: Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN,
Warszawa, 2010.
Pacyna J.: Projektowanie sktadéw chemicznych stali, Wyd. AGH, Krakow, 1997.
Majta J.: Odksztalcanie i wlasnosci. Stale mikroskopowe. Wybrane zagadnienia, Wyd. AGH, Krakéw, 2008.
Dymek S.: Nowoczesne stopy aluminium do przerdbki plastycznej, Wyd. AGH, Krakow, 2012,
Rdzawski Z.: Miedz stopowa, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2009.

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektow ksztalcenia

Lp.| Forma zaje¢ . ' “.C.Zha godzif]‘
kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyklady 30/25
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium |30/30
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. |Inne 5/ 5 konsultacje / przygotowanie do konsultacji
Suma godzin: | 65 /60
23. Suma wszystkich godzin: 125
24. Liczba punktow ECTS: "
25. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 2

2%,

. Uwagi:

1 punkt ECTS —25-30 godzin pracy studenta
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(pieczec jednostki organizacyjnej) KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu: ~ Metody obrébki materialow 2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-36B/3

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

6) Kierunek studiéw: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiéw: praktyczny

8) Specjalnosé: -

9) Semestr: 3

10) Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Nauki o Materialach (RM3)

11) Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz Dariusz Kuc, prof. nzw. w Pol. SI

12) Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: pozostale

13) Status przedmiotu: obieralny

14) Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: chemia, fizyka

16) Cel przedmiotu:
Wprowadzenie studentéw w problematyke inzynierii materialowej, zdobycie wiedzy na temat zaleznosci wystgpujacych pomigdzy
sktadem chemicznym. technologia, struktura a wlasciwosciami materialow. Po ukonczeniu kursu (wyklady. laboratoria) student
powinien:
maé podstawowe metody obrébki materialow - odlewanie. przerdbka plastyczna. techniki spajania (spawanie. zgrzewanie).
obrébke ubytkowa.
+ posiada¢ umiejetnosei doboru odpowiednich grup materialow inzynierskich metalowych, ceramicznych. polimerowych

i kompozytow do okreslonych warunkéw ich pracy i metod ich obrébki.

17) Efekty ksztalcenia:'

; Forma Odniesienie do
o me : Metoda sprawdzenia ) : T

Nr Opis efektu ksztalcenia ; ; . prowadzenia efektow dla
efektu ksztalcenia e : : A
zajec kierunku studiow

.| Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia Zahc'f}elge S Wykiad, KIP_W15+++

Tl : ; z wykladu i kolokwium .
z zakresu inzynierii materialowej Y . Laboratorium
z laboratorium

! nalezy wskazac¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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2. | Absolwent potrafi korzysta¢ ze standardow i norm Zaliczenie Laboratorium | KIP_U10++
inzynierskich, dokumentacji technicznej oraz 1 sprawozdania
wymagan dotyczacych jakosci, niezawodnosci i z laboratorium

bezpieczenstwa przy rozwiazywaniu praktycznych
zadan inzynierskich, z zastosowaniem technologii
wiasciwych dla fizyki technicznej i z wykorzystaniem
doswiadczenia zdobytego w trakcie praktyk
zawodowych

3. | Absolwent potrafi planowac prace wlasna oraz w Zaliczenie Laboratorium | KIP_Ul5++
zespole dotyczaca rozwiazywania zadan i probleméw | i sprawozdania
w zakresie nauk scislych oraz zagadnien inzynierskich | z laboratorium

4.
§;
6.
7.
18) Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktlad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 - 30 - -

Tresci ksztalcenia:

W. Ksztaltowanie mikrostruktury i wilasciwosci materialdéw na etapie doboru skladu chemicznego i kolejnych
proceséw wytwarzania Podstawowe technologie odlewnicze metali i kompozytéw. Podstawowe technologie przerébki
plastycznej. Technologie obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej. Metody taczenia materialdw - spawanie zgrzewania,
lutowanie. Metody obrobki ubytkowej. Ksztaltowanie mikrostruktury i wlasciwosci materiatdéw na etapie doboru
skfadu chemicznego i kolejnych proceséw wytwarzania. Technologie tworzyw ceramicznych

L..Technologie odlewnicze metali. Technologie przerdbki plastycznej - walcowanie, wyciskanie, tloczenie.
Technologie obrobki cieplnej, cieplno chemicznej i cieplno plastycznej. Procesy technologiczne wytlaczanie, wirysku
i prasowania tworzyw polimerowych. Technologie odlewnicze i przerobki plastycznej wykorzystywane do
wytwarzania wyrobdw kompozytowych z osnowa metaliczna. Wplyw parametréw spawania na strukture i wlasciwosci
ztaczy wykonanych fukiem krytym, technologia spawania elektroda otulona, spawanie ztaczy doczotowych w ostonie
gazéw ochronnych (MIG/MAG/TIG), zgrzewanie oporowe, ocena jakosci zlaczy spawanych, zgrzewanych i
lutowanych Metody obrobki ubytkowej - toczenie. frezowania. szlifowanie 1 polerowanie.  Komputerowe
wspomaganie procesow technologicznych wytwarzania i przetwarzania materialow inzynierskich.

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:

I. Grosman F.: Technologia Metali. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

2. Stupik H: Obrébka skrawaniem, Podstawy teoretyczne, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

3. Olszak W.: Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa, 2009

4. Pilarczyk J. i in: Poradnik Inzyniera — Spawalnictwo, tom.1. WNT Warszawa 2003

5. Pilarczyk J. i in: Poradnik Inzyniera — Spawalnictwo, tom.2. WNT Warszawa 2005.

6. Tasak E., Ziewiec A.: Spawalno$¢ materiatow konstrukcyjnych — Spawalnosé stali — Wyd. Jak, Krakow 2009
. Sleziona J.: Podstawy technologii kompozytow, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice.1998.

. Rabek J.F.: Wspoéiczesna wiedza o polimerach, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

=N |
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21) Literatura uzupelniajgca:

I. Kuziak R.: Modelowanie zmian struktury i przemian fazowych zachodzacych w procesach obrobki cieplno-
plastycznej stali, Wyd. IMZ, Gliwice, 2005.

Low I.M.: Ceramic matrix composites. Microstructure, properties and applications, Wyd. Woodhead Publishing
Ltd., Cambridge, 2006.

E\J

3. Sikora R.: Obrobka tworzyw wielkoczasteczkowych, Wyd. Edukacyjne Zak, Warszawa, 1993, _

4. Adamiec P., Dziubinski J.: Techniki wytwarzania — spawalnictwo, Skrypt uczelniany nr 1816, Politechnika Slaska
1994

5. Mazur M.: Technologia Spawalnictwa, Laboratorium - Skrypt uczelniany nr 1556, Politechnika Slaska 1991

6. Klimpel A.: Napawanie i natryskiwanie cieplne Technologie, WNT, Warszawa

7.

Klimpel A.:Spawanie zgrzewanie i cigcie metali Technologie, WNT, Warszawa

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektéw ksztalcenia

Liczba godzin

Lp.| Pormseaee kontaktowych / pracy studenta

1. | Wyklady 30/25
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium |30/ 30
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. | Inne 5/ 5 konsultacje / przygotowanie do konsultacji
Suma godzin: | 65 /60
23. Suma wszystkich godzin: 125
24. Liczba punktéow ECTS: 5
25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, éwiczenia): 2

27. Uwagi:

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta
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(pieczed jednostki organizacyjne))

KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu: ~ Bazy danych

2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-37A/4

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

6) Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiéw: praktyczny

8) Specjalnosé: -

9) Semestr: 4

10) Jednostka prowadzaca przedmiot:

11) Prowadzacy przedmiot: dr inz. Adam Duszenko

12) Przynaleznosé do grupy przedmiotéw: pozostate

13) Status przedmiotu: obieralny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: podstawy programowania

16) Cel przedmiotu:

wydajnosci i bezpieczenstwa.

Celem wyktaddw jest poznanie stuchaczy z zasadami organizacji i tworzenia systemow bazodanowych w oparciu

o relacyjny model danych, podstawami jezyka SQL, funkcjami systemdw bazodanowych, mechanizmami
zapewniajacymi bezpieczenstwo danych, zarzadzania transakcjami i obcigzeniem. Przedstawione zostang réwniez
zagadnienia projektowania baz danych. Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest dobycie przez uczestnikow umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem SQL, projektowania baz danych oraz konfiguracji srodowisk bazodanowych pod katem

17) Efekty ksztalcenia:*

oraz je wyszukiwa¢. Zna zasady tworzenia wiezOw
referencyjnych.

. Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia N;E?((:S Skzggggﬁin;a prowadzenia efektow dla
zajec Kierunku studiow

1. Rozumie zatozenia i budowe relacyjnego modelu danych.

Ma wiedze o algebrze relacji. Rozumie zagadnienia Kolokwium Wykiad K1P_W16+++

optymalizacji wykonania zapytan w bazie danych
2. Zna podstawowe instrukcje jezyka SQL, umie tworzyé

struktury bazy danych, tadowa¢ dane, modyfikowa¢ dane Kolokwium Wyktad K1P_W16+++

! nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia
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3. Ma wiedze¢ o0 mechanizmach bezpieczenstwa baz danych.
Zna zasady przydzielania uprawnien oraz tworzenia rol. Kolokwium Wyktad K1P_W16+++
4. Zna architekture wybranego systemu bazodanowego,
umie scharakteryzowa¢ instancje bazy i wykona¢ jej Kolokwium Wyklad K1P_W16+++
konfiguracje
5. Potrafi utworzy¢ baze danych, postugujac sie jezykiem Sprawozdania z K1P_U07+
SQL DDL oraz potrafi wprowadza¢ i modyfikowa¢ w niej przebiegu zaje¢. Oceny laboratorium K1P UO08+++
dane. z przebiegu ¢wiczen. K1P U15+
6. Potrafi formutowac w jezyku SQL zapytania do bazy
danych odnoszace sie do jednej i wielu tabel. Umie Sprawozdania z K1P UQ08+++
formutowac zapytania wymagajace grupowania i przebiegu zaje¢. O . K1P U15+
G ge. Uceny laboratorium -
agregacji danych. z przebiegu éwiczen.
7. Potrafi utworzy¢ diagram zwiazkdw encji. a nastepnie
zaprojektowac strukture bazy danych. Potrafi Sprawozdania z K1P UO08+++
wykorzysta¢ kryteria normalizacji do ocelly jakosci przebiegu zajec. O . K1P U15+
¢¢. Oceny i
schematu bazy danych. 7 przebiegu ewiczen, laboratorium
18) Formy zajeé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 - 30 - -
Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad:

Ogolna charakterystyka baz danych. Baza danych a system zarzadzania baza danych. Zadania systemu zarzadzania baza
danych. Struktura systemdw z baza danych i aplikacja - systemy wielowarstwowe. Modele danych — krétka
charakterystyka hierarchicznego, sieciowego i relacyjnego modelu danych. Formalna definicja modelu relacyjnego.
Algebra relacji. Podstawy przeksztatcania wyrazen algebry relacji i optymalizacji zapytan. Jezyk SQL. Definiowalne
tablic. Wprowadzanie i aktualizacja danych w tablicach. Formutowanie zadan wyszukiwania danych. Wyszukiwanie

w wielu tablicach. Pytania zaglliezdzolle. Pytania skorelowane. Funkcje agregujace. Grupowanie danych.
Konstruktor tabeli w zapytaniach. Perspektywy. Ochrona integralnosci danych - wiezy referencyjne. Bezpieczenstwo
baz danych - kontrola dostgpu; tworzenie uzytkownikéw, nadawanie uprawnien. Zarzadzanie transakcjami: definicja

i wlasnosci transakcji. Sterowanie wspdthieznym dostepem do bazy danych — mechanizmy blokad. Szeregowalnosé
harmonogramow transakcji. Zakleszczenie transakcji. Prowadzenie dziennika bazy danych. Odtwarzanie spdjnego stanu
bazy po awariach. Projektowanie struktury logicznej relacyjnych baz danych. Modelowanie zwigzkéw encji: encje.
zwiazki. atrybuty: rodzaje zwiazkdw. Algorytm tworzenia schematow relacji z diagramu zwigzkéw encji. Redundancja
danych. Funkcyjne zaleznosci miedzy danymi. Postacie normalne relacji. Architektura systemu z baza danych.
Architektura klient/serwer. wielouzytkownikowe internetowe systemy bazodanowe. Architektura systemu. struktura
fizyczna i logiczna bazy IBM DB2, instancja i sposoby jej konfiguracji. Projektowanie i tworzenie bazy danych oraz
zarzagdzanie zasobami bazy danych. kontrolowanie wykorzystania przestrzeni bazy danych. Bezpieczenstwo bazy
danych uzytkownicy. role. profile. Tworzenie zapasowych kopii danych. archiwizacja i odtwarzanie. Loader. import.
export przestrzenie transportowalne. Integralnos¢ danych, konstrukcje utrzymujace integralnos¢ danych i wyzwalacze
bazy danych.

Laboratorium:

Definiowanie struktury bazy danych w jezyku SQL. przy wykorzystaniu polecen wchodzacych w sktad podzbiorow
DDL i DC L jezyka. Okreslenie zadan i zakresu uprawnien administratora bazy danych MySQL. Definiowanie nowych
uzytkownikow i przydzielanie im zestawu operacji. ktére moga wykonywac w bazie danych. Grupowanie uprawnien

w role. Tworzenie podstawowych obiektéw bazy danych i ich modyfikacja. Naktadanie wigzéw integralnosci na
stworzone tabele. Testowanie poprawnosci dziatania zdefiniowanych wigzow referencyjnych. Pod katem wprowadzania
wartosci pustych. powtarzajacych si¢ wartosci oraz kasowania wierszy majacych swe odpowiedniki w tabelach
podrzednych. Proste zapytania w jezyku SQL w srodowisku MySQL. Formutowanie zadan wyszukiwania danych

w jednej i wielu tablicach. Wykorzystywanie funkcji agregujacych  w poleceniu SQL do generacji r6znego rodzaju
sumarycznych zestawien- w tym rdwniez zestawien dotyczacych wybranych wierszy odpytywanych(-ej) tabel(-i).
Zapewnianie unikalnosci wyswietlanych wartosci i porzadkowanie wynikowego zestawienia wedtug przyjetego
kryterium. Naktadanie warunkéw selekcji- w tym réwniez naktadanie warunkdw na grupe. Laczenie wielu warunkéw
selekcji w jednym zapytaniu. Definiowanie wiasnych nazw kolumn zapytania, r6znych od nazw atrybutéw bazy.
Zapytania ztozone i podzapytania w jezyku SQL. Zagniezdzanie instrukcji SELECT. Zadania dotyczace ztaczenia
zewnetrznego tabel bazy danych. Alternatywne sposoby zapisu taczenia tabel. Przeksztatcanie zapytania w tablice
wirtualng - tzw. perspektywe lub widok i testowanie mozliwosci dokonywania modyfikacji w bazie za pomoca
perspektywy. Podzapytania skorelowane. Sprawdzanie poprawnosci zaprojektowanych polecen SQL. Tworzenie
procedur sktadowanych i wyzwalaczy. Testowanie mechanizméw definiowania i przetwarzania regut aktywnych
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i wyzwalaczy. Dokonywanie zestawu operacji na bazie danych poprzez wywotanie odpowiednio skonstruowanych
funkgji (procedur) sktadowanych. Tworzenie tabel, kwerend, formularzy i raportéw w systemie Access 2007.
Tworzenie bazy danych i jej podstawowych obiektéw -tj. tabel- w tym réwniez przez importowanie tych wczesniej
utworzonych. Wykorzystanie mozliwosci wiaczenia grupowania w kwerendzie. w celu dodatkowego wyswietlenia
w zapytaniu wynikow funkcji agregujacych. Projektowanie formularzy w widoku projektu - w tym formularzy
podformularzami i ustalanie ich wiasciwosci. Ustalanie wiasciwosci formularza, pozwalajacego (tylko!) na
wprowadzanie nowych danych do wybranej tabeli bazy danych. Celem laboratorium jest praktyczne zapoznanie
studentdw z systemem zarzadzania relacyjna baza danych IBM DB2 oraz narzedziami do tworzenia aplikacji.

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:

1. H. Garcia-Molina, J .D. Ullman, J. WidonL Systemy baz danych. Petny wyktad. WNT. W-wa
2006

2. R. Elmasri, S. Navathe, Wprowadzenie do systemdow baz danych. Addison-Wesley. Helion
2005.

3. R. Coburn. SQL dla kazdego. Helion 2005
4. Dokumentacja systemu zarzadzania baza danych IBM DB2

21) Literatura uzupelniajaca:

1.J .D. Ullman. J. WidonL Podstawowy Wykfad z systemow baz danych. WNT. W-wa 2000.
2. Strona ekspertow i konsultantdw systemu IBM DB2DeveloperWorks .

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyktady 30/10
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium |30/20
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. |Inne 5175 konsultacje / przygotowanie do konsultacji
Suma godzin: | 65/35
23. Suma wszystkich godzin: 100
24. Liczba punktow ECTS: 4
25. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 2

27. Uwagi:

I punkt ECTS = 25-30 godzin pracy studenta
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:  Systemy operacyjne

Kod przedmiotu:
FT-Isp-37B/4

Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

Forma ksztalcenia: studia stacjoname

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

| Kiernnek studiéw: FIZYKA TECHNICZNA

[ Profil w'-ludi{)w: praktyczny

|
Specjalnosé: -

|
Semestr: 4

Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Informatyki

Prowadzacy przedmiot: dr inz. Adam Domanski

Przyvnaleznosé do grupy przedmiotow: pozostate

Status przedmiotu: obieralny

' Jezyk prowadzenia zajeé: polski

Przedmioty wprowadzajjce oraz wymagania wstepne:

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przedstawienie zasad dziatania systeméw operacyjnych, jako srodowiska

zarz dzania zasobami systemu komputerowego oraz srodowiska interfejsu z uzytkownikiem. W ramach

prowadzonych zajec studenci nabywaja podstawowych umiejetnosci konfigurowania i administrowania systemami
operacyjnymi takimi jak Windows, Linux czy Mac OS X jak i systemami operacyjnymi na urzadzenia mobilne

Android.

Efekty ksztalcenia:'

, . IF'orma Odniesienic do
ezt Il e . Metoda sprawdzenia efektu . Sy
Nr | Opis efcektu ksztalcenia . prowadzcnia clektow dla
ksztalcenia o . -
| zajec Kierunku studidw
I [ Podstawowa wiedza 7 zakresu sy stemow operacyjnych Sprawdzian pisemny wyklad KIP_W16+++

| 02olnego przeznaczenia
2. | Prakiy czna znajomosc popularnych systemow operacyjnych

Sprawozdanie z ¢wiczen

laboratorium

KIP_U08+++.

Windows. Linux. MacOSX KIP_Ul5++

30| Umicjenodé instalacji i konfigurowania systemu Sprawozdanie z ¢wiczen laboratorium K1 l’_‘l‘08—.-r---.
_ KipP Ul5++

Jo 1 Limicienose administrowania systemem i zarzadzania jego Sprawozdanie z ¢wiczen | laboratorium | KIP_UQ08++,
sasobami KIP UlS+

50| Umigjetnosé Korzystania z literatury oraz dokumentacji Sprawozdanie z ¢wiczen | laboratorium | K| P_l.?08 et
[ technicsznej systemow KIP Ul34++

6.

nalesy weskazac ok, 5 - 8 efehtow ksztalcenia
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R | | |

o
t |

Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

Wyklad -[ Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

30 i - | 30 - .

Tredei kszialcenia: (oddzieinie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W /Cw./1../P./Sem.)

I Rola zadania sy stemu operacyjnego. umiejscowienie systemu operacyjnego w strukturze oprogramowania systemu komputerowege. klasyfikacia
svsteniow operacyjnyeh. ogolna zasada dzialania systemu operacyjncgo.

2. Planow ania przydzialu procesora (szeregowania zadan).

Zursadsanic pamigeiq: podzial pamieci, przydzial pamigci oraz transformacjg adresow, fragmentacja wewngtrzna i zewncelrzna.

CLareadzsania urzadzeniami wascia-wyjscia: klasytikacja urzadzen, sposoby interakcji jednostki centraine) z urzadzemami we/wy.

CSusteny phikow: systemu plikow od strony logicznej. organizacja fizyczna systemu plikow, przyklady konkretnych implementacii systemu phikow.

22

/Zagadiienia przetwarzania wspolbicznego i synchronizacji procesow.
7. Omowicnie popularnych sysiemodw operacyjnych

aboratorium;

| Instalacia oraz konfiguracja systemu Windows

2 Uslue systemu oraz zarzadzanie Windows
3N 1oraz Kontiguracja systemu Linux
Lo konlicuraca systemu Linux: Uzyikownicy. Grupy. Prawa, Procesy
S konhiourags ustug sicciowy ch systemu Linux

I
6. System Maue OS X

Egzamin: nie

Literatura podstawowa:
| 1. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych. WNT, Warszawa 20035
| 2.V, Stallings, Systemy operacyjne. Robomatic, Wroctaw 2004.
Y. 5 lanenbaum, Modern Operating Systems. wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001.
4. WL RO Stevens, Programowania w srodowisku systemu UNIX. WNT, Warszawa 2002,

lLiteratura uzupelniajgca:
I. Linux Internet Server. Czarna ksiega, H. Tsuji, T. Watanabe, Acrobyte, Helion 2001

| 2. Linux. Ksiega eksperta. T. Parker, Helion 1999
3. Dokumentacja systemu Linux - manual

4. M. Tulloch et al. Windows 7, Resource Kit
3. Opcjonalnie: Dokumentacja w internecie. np.. www.jtz.org.pl, www.linuxpl.org, ubuntu.pl
[ 6. Opcjonalnie: Tim Parker ..Linux. Ksiega eksperta”, ISBN: 83-7197-075-7
-Opcjonainie: Adam Podstawczynski ., Linux. Praktyczne rozwiazania™, ISBN: 83-7197-326-8 8. Wyktad online. MS
Webasts, www.microsoft.com/events/webcasts/

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

[p | Formazajed
| s kontaktowych / pracy studenta

[ Waklady 30710

2. | Cwicsenia

3 aboratorium | 30720

Lo | Projekt

5. | Seminarium

6. |lnne 5/ 3 konsultacje / przygotowanie do konsultacji
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Sumit godzin: [65 35
I 23. Suma wszystkich godzin: 100
24, Liczha punktéow ECTS: 4
i 25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajgciach z bezpo$rednim udziatem
' nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajgciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, éwiczenia): 2

2
~3

. Uwagi:

| punkt O TS - 25-30 godzin pracy studenta
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1 ceeda beture T e
Naukowo - Dydaktycang

L . .'!I. l_ o
Politechniki Slaskic)

| (pletcitiednoskiorganizacyiens|  KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu:  Sieci komunikacyjne i przemyslowe |2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-38A/6

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia [ stopnia

6) Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiow: praktyczny

8) Specjalnos¢: -

9) Semestr: 6

10) Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Elektroniki

11) Prowadzacy przedmiot: dr inz. Andrzej Kukielka, dr inz. Andrzej Malcher

12) Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: pozostale

13) Status przedmiotu: obieralny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:

Zaklada sig, ze student przystepujacy do kursu posiada podstawowe przygotowanie z zakresu systeméw operacyjnych
a takze podstaw elektroniki i elektrotechniki. Zalecana (cho¢ nie konieczna) jest rowniez znajomosé budowy i podstaw
programowania sterownikow przemystowych.

16) Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu budowy i funkcjonowania sieci
komunikacyjnych i przemystowych. Na bazie warstwowego modelu sieci studenci zapoznawania sa
znajpopularniejszymi mediami transmisyjnymi, algorytmami dostgpu do medium, jak réwniez protokotami
komunikacyjnymi

Celem pierwszego etapu laboratorium jest zapoznanie studentéw z zasadami tgczenia urzadzen komunikacyjnych
w siec, konfiguracjg urzadzen dostgpowych oraz zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczenstwem transmisji i autoryzacjg
uzytkownikéw i urzadzen.

Celem etapu drugiego jest przekazanie praktycznych umiejetnosci konfiguracji urzadzen przemystowych do wymiany
danych w oparciu o najpopularniejsze standardy komunikacyjne — PROFIBUS, PROFINET oraz MODBUS.
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17) Efekty ksztalcenia:'
. Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda iprawdzepla efekiu prowadzenia efektow dla
sztalcenia - . .
_zajec kierunku studiow

I. | Ma ogdlnag wiedze z zakresu systemow operacyjnych, sieci

teleinformatycznych oraz podstaw programowania. Kolokwium Wyklad KIP_W]6+
2. | Zna zagadnienia dotyczace sprz¢tu wykorzystywanego przy

budowie zautomatyzowanych systeméw produkcyjnych Kolokwium Wyktad KIP_WI17+++

i pomiarowych
3. | Zgodnie z zadana lub specyfikacja potrafi zaprojektowac oraz

zrealizowac¢ prosty uklad pomiarowy z wykorzystaniem Wykonanie ¢wiczen Laboratorium | KIP_UQ7+++

przemystowych urzadzen sterowania i akwizycji danych laboratoryjnych
4. | Potrafi uzytkowa¢ systemy komputerowe oraz pakiety

oprogramowania stuzace do konfiguracji, programowania Wykonanie ¢wiczen Laboratorium | KI1P_U08+++

i diagnostyki sieci teleinformatycznych oraz przemystowych laboratoryjnych

systemow sterowania i wizualizacji
5. | Potrafi wspoltdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujgc w niej

rézne role. ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg Wykonanie ¢wiczen Laboratorium KIP_UI5++

wlasng oraz wspdlnie realizowane zadania. laboratoryjnych
18) Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 - 30 - -

Tredci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyktad:

Tematyka | cz¢Sci wykladow obejmuje zagadnienia i zasady funkcjonowania sieci komunikacyjnych na
podstawie sieci komputerowych i sieci rozleglej:

Sieci komunikacyjne, pojecie sieci telekomunikacyjnej, modele sieci 1SO/OSI oraz TCP/IP, zasady komunikacji
i wymiana informacji w sieciach, protokoty i potrzeba standaryzacji.

Adresowanie i tgczenie urzadzen w sieci, protokoty wymiany informacji i wyznaczania trasy potaczenia (routingu),
pakietowa transmisja danych.

Media transmisyjne i taczno$¢ bezprzewodowa, modulacja i kodowanie danych, ograniczenia fizyczne
okablowania i transmisji bezprzewodowej.

Warstwy fizyczna i facza danych w sieciach przewodowych i bezprzewodowych (koncentratory i przetgczniki,
dostep do medium transmisyjnego;

Zasieg rozlegtych (WiMAX, LTE), lokalnych (WLAN) i osobistych (Bluetooth) sieci bezprzewodowych, bilans
energetyczny tacza radiowego.

Inne systemy tacznosci: urzadzenia DECT, telefonia komérkowa GSM i UMTS, standardy IrDA i HiPeRLAN,
satelitarne systemy telekomunikacyjne.

Tematyka 1l cz¢$ci wykladow obejmuje zagadnienia i zasady funkcjonowania sieci przemystowych:
Specyfika sieci przemystowych: cyklicznos¢ komunikacji, wymagane krétkie oraz zdeterminowane czasy reakcji,
wzglednie mate porcje danych wymieniane w kazdym cyklu.

Standardy elektryczne stosowane w sieciach przemystowych: TTY, RS232, RS422, RS423, RS48S, inne — np.
ze wspdlna transmisja danych i zasilania, $wiattowodowe, radiowe.

Topologie sieci przemystowych: punkt do punktu, magistrala, pierscien (rézne warianty), gwiazda, drzewo,
topologie nieregularne.

Algorytmy dostepu do medium: master-slave, przekazywanie znacznika (token passing), wykrywanie kolizji (rézne
warianty).

Warstwy przemysfowego systemu sieciowego i ich specyfika. Warstwa zarzadzania procesem przemystowym,
warstwa sterowania, warstwa czujnikow i elementéw wykonawczych.

Standardy stosowane w warstwie sterowania: Profibus DP, Profibus PA, Profinet 10, Modbus, CAN-BUS,
Interbus.

Standardy stosowane w warstwie urzadzen polowych: AS-i, 10-Link, HART.

Standaryzacja w systemach PROFIBUS/PROFINET: koncepcja plikow GSD/GSDML,
identyfikatoréw sieciowych.

mechanizm

" nalezy wskazaé ok. 5 - § efektow ksztalcenia
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Przemystowe systemy wizualizacji HMI/SCADA: Mechanizmy sieciowe wykorzystywane w systemach
wizualizacji, rodzaje kontrolek ekranowych, zabezpieczenia w systemach wizualizacji, rejestracja danych
procesowych, mechanizmy alarmowania.

Laboratorium:

Wyposazenie laboratorium zapewnia dostep do urzadzen umozliwiajace taczenie komputeréw i innych urzadzen
w sie¢ zaré6wno z uzyciem okablowania jak i przez tacznosé¢ bezprzewodows. Zainstalowane na komputerach
laboratoryjnych systemy Windows, Linux i FreeBSD umozliwig studentom poznanie zasad konfiguracji urzadzen
sieciowych niezaleznie od dostepnego systemu operacyjnego.

Tematyka | cze$ci laboratorium - Sieci Komunikacyjne:
Wprowadzenie do systemu operacyjnego serwera sieciowego UNIX oraz konfiguracja serwera sieciowego UNIX.
Instalacja systemu Windows Serwer oraz instalacja i konfigurowanie rél i funkcji systemu Windows Serwer.

Pomiary w zakresie warstwy fizycznej pofaczen roznych standardow: urzadzenia sieci Ethernet, urzadzenia
bezprzewodowe WLAN i Bluetooth, modemy DSL.

Projektowanie i budowa sieci komputerowej oraz konfiguracja urzadzen sieciowych: segmentacja i wirtualne sieci
lokalne; tgczenie segmentéw sieci przez mosty (bezprzewodowe, DSL); adresacja urzadzen posredniczacych
i stacji klienckich; taczenie urzadzen bezprzewodowych w trybie strukturalnym i doraznym.

Zarzadzanie siecig wewnetrzng (Intranet): ograniczenia protokotu 1Pv4, adresy prywatne i maskowanie adreséw
w sieciach 1Pv4 (NAT i serwery proxy); adresowanie [Pv6 i polaczenie z siecia 1Pv4; przydzielanie adresow
(DHCP) i nazw w sieci (DNS); protokoly automatycznej konfiguracji i wykrywania urzadzen sieciowych
(Zeroconf).

Ostatni termin zaje¢ zostanie przeznaczony na odrabianie | czgéci laboratorium.

Tematyka 11 cze$ci laboratorium - Sieci Przemyslowe:

Konfiguracja sieci PROFIBUS DP na przyktadzie modulow ET200M oraz sterownika SIMATIC S7: instalacja
pliku GSD, dodawanie do projektu modutu interfejsowego, dodawanie modutéw sygnatowych, konfiguracja adresu
sieciowego i adresow modutéw sygnatowych w przestrzeni adresowej stacji Master, tadowanie projektu
i uruchomienie komunikacji, podstawy diagnostyki sieci.

Konfiguracja potaczenia PROFINET 10 na przykiadzie urzadzen i-device: zapoznanie sie z plikami GSDML
i sposobem ich instalacji, konfigurowanie sterownika w tryb i-device, deklaracja obszaréw wymiany danych,
fadowanie konfiguracji i uruchomienie komunikacji, elementy diagnostyki sieci.

Komunikacja Modbus RTU na przyktadzie sterownika S7-1200 oraz sterownika MODICON: pamieé urzadzen
zgodnych ze standardem Modbus — obszary adresowane bitowo oraz stowowo, konfiguracja procesora
komunikacyjnego w sterowniku SIMATIC, zapis i odczyt danych w urzadzeniu Modbus Slave.

Komunikacja Modbus TCP na przyktadzie sterownika S7-1200: konfiguracja sterownika jako Modbus Slave,
odwzorowanie pamigci sterownika SIMATIC na przestrzen adresowa Modbus, komunikacja ze sterownikiem
z poziomu programowego symulatora urzadzenia Modbus Master uruchomionego na komputerze PC, konfiguracja
sterownika jako Modbus Master, dostep do danych w urzadzeniu Modbus Slave symulowanym na komputerze PC.
Konfiguracja przemystowego systemu wizualizacji HMI na przykiadzie $rodowiska WinCC TIJA: tworzenie
pofaczenia sieciowego, dostep do zmiennych, kontrolki do prezentacji i zadawania wartosci, wykresy zmian
mierzonych wielkosci, zabezpieczanie elementéw ekranowych. '

Ostatni termin zajg¢ zostanie przeznaczony na odrabianie 11 czesci laboratorium.

19) Egzamin: nie
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20) Literatura podstawowa:

S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, Helion, Gliwice 2004.

Zielinski, Bezprzewodowe sieci komputerowe, Helion, Gliwice 2000.

M. S. Gast, 802.11 Sieci bezprzewodowe — przewodnik encyklopedyczny, Helion, Gliwice 2003.
E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.
M. Sportack, Sieci komputerowe — Ksigga eksperta, Helion, Gliwice 1999.

P. Roshan, J. Leary, Bezprzewodowe sieci LAN 802.11 — podstawy, Mikom, Warszawa 2004.

K. Sacha, Sieci miejscowe PROFIBUS, MIKOM, Warszawa 1998.

W. Mielczarek, Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1994

NN E N -

21) Literatura uzupelniajgca:
1. A. Engst, G. Fleishman, Sieci bezprzewodowe. Praktyczny przewodnik, Helion, Gliwice 2005.

2. J. F. Kurose, K. W. Ross, Sieci komputerowe: od ogotu do szczegolu z Internetem w tle, Helion, Gliwice 2006.

3. C. Hunt, TCP/IP Administracja sieci, Wydawnictwo RM, Warszawa 1998.

4. K. Nowicki, J. Wozniak, Sieci LAN, MAN i WAN — protokoly komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1998.

5. T. Sheldon, Wielka Encyklopedia Sieci, Osborne McGraw-Hill, Wroctaw, 1994,

6. B. Komar, Administracja sieci TCP/IP, Helion, Gliwice 2000.

7.

W. Hotubowicz, P. Ptociennik, Cyfrowe systemy telefonii komorkowej GSM 900, GSM 1800, UMTS,
Wydawnictwo EFP, Poznan 1998.

8. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKik, Warszawa 2003,
9. K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKik, Warszawa 2003.
10. B. A. Miller, C. Bisdikian, Bluetooth, Helion, Gliwice 2003.

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyklady 30/15
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium | 30/40
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. |Inne 575 konsultacje / przygotowanie do konsultacji
Suma godzin: | 65/60
23. Suma wszystkich godzin: 125
24, Liczba punktéw ECTS: 5
25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udziatem )
nauczyciela akademickiego:
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaj¢ciach o charakterze praktycznym 3

(laboratoria, projekty, ¢wiczenia):

27. Uwagi: brak

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta
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Elekironiki@

(p;iéczcé _ie;i.noslki o.rg-c:mililacyj.nej) KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu: Programowanie sterownikéw 2) Kod przedmiotu:
FT-Isp-38B/6

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

S) Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

6) Kierunek studiow: FIZYKA TECHNICZNA

7) Profil studiéw: praktyczny

8) Specjalnosé: -

9) Semestr: 6

10) Jednostka prowadzgca przedmiot: RAu-3

11) Prowadzacy przedmiot: dr inz. Mirostaw Chmiel

12) Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: pozostate

13) Status przedmiotu: obierainy

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wst¢pne: Zaktada sig, ze student posiada podstawowa wiedze
z zakresu elektroniki zaréwno analogowej, jak cyfrowej, a takze wiedze oraz umiejetnosci programowania wraz ze
znajomoscig budowania algorytmow. Student powinien posiadaé takze wiedze z podstawach automatyki.

16) Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przedstawienie grupy zagadnien istotnych w procesie pisania programéw
sterowania dla ukiadéw sterowania zbudowanych w oparciu o Sterowniki Programowalne — PLC. Shuchacze
zapoznaja si¢ z umiejscowieniem uktadu sterowania w uktadach automatyki przemystowej, systemami
programowalnymi, ze szczegdinym uwzglednieniem sterownikéw programowalnych, z ich wlasciwosciami
sprzgtowymi: jednostki centralne, moduty we/wy oraz programowymi: srodowiska programistyczne, a takze jezyki
programowania.

Celem przedmiotu jest takze praktyczne opanowanie zagadnien zwigzanych z tworzeniem programéw sterowania
sterownikéw przemystowych PLC w oparciu o jezyki programowania obecne w §rodowiskach programowania
sterownikow PLC, takich jak: LD, FBD oraz IL, a takze je¢zyki zblizone do okre$lonych w normie IEC 61131-3.
Zajecia projektowe beda prowadzone z wykorzystaniem jezykéw LAD, FBD oraz STL, ktére sa odpowiednikami
wymienionych jezykow zdefiniowanych w normie dla sterownikéw firmy Siemens - SIMATIC S7. Tematyka
przedmiotu skupia sie wokét programowych rozwiazan rzeczywistych probleméw obiektowych, z uwzglednieniem
mozliwosci tworzenia programdw sterowania ztozonych z czgsci zapisanych w réznych jezykach programowania.
Dodatkowym celem jest optymalizacja programéw ze wzglgdu na zajgto$¢ pamigci programu sterownika oraz czas
realizacji petli programowej. Zajecia projektowe beda miaty takze na celu poréwnywanie rozwigzan tych samych
probleméw w réznych jezykach programowania i zdobycie umiejetnosci wyboru najlepszego jezyka dla konkretnej
kategorii probleméw.
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17) Efekty ksztalcenia:'
Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzep ia efektu pro}\-:v(;lljn:;nia nge‘:tsé?iiels °
ksztatcenia . . .
zajec kierunku studiéw
I. | Podstawy analizy matematycznej w stopniu Ocena pracy na Laboratorium | KIP_W02+++
umozliwiajacym jej wykorzystanie do opisu, laboratorium
zrozumienia i modelowania zjawisk fizycznych i
wybranych proceséw technicznych
2. | Podstawy programowania oraz wybrane jezyki Ocena pracy na Laboratorium | KIP_W10++
programowania i ich typowe zastosowania laboratorium
3. | Wybrane zagadnienia dotyczace sprzetu Ocena pracy na Laboratorium | KIP_W17+++
wykorzystywanego przy budowie laboratorium
zautomatyzowanych systeméw produkeyjnych i
pomiarowych
4. | Zgodnie z zadang lub wczesniej okreslong przez | Ocena pracy na Laboratorium | KIP_U07+++
siebie specyfikacja, zaprojektowaé oraz laboratorium
zrealizowac prosty ukiad pomiarowy z
wykorzystaniem technik komputerowego
sterowania i akwizycji danych
5. | Uzytkowaé podstawowe pakiety oprogramowania | Ocena pracy na Laboratorium | KIP_U08++
wspomagajace pracg inZyniera, oraz uzywane do | /aboratorium
prezentacji wynikéw i analizy danych
6. | Planowaé prace wlasng oraz w zespole dotyczacg | Ocena pracy na Laboratorium | KIP_Ui5++
rozwiazywania zadan i probleméw w zakresie |aboratorium
nauk Scistych oraz zagadnien inzynierskich
18) Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 - 30 - -

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad:

1. Sterowniki programowalne: parametry elektryczne, sygnatowe moduty sprzetowe sterownika, moduty
funkcjonalne, moduly komunikacyjne, moduty rozszerzajace.

2. Sterowniki programowalne: cykle pracy, sposoby realizacji programu sterowania, sposoby adresowania

zmiennych, jezyki programowania.

Funkcje, przekazywanie parametréw do/z funkcji.
Formaty i typy zmiennych.
Obstuga wejsé/wyjsé, blokéw peryferyjnych.

A A

Laboratorium:

Funkgje, bloki funkcyjne, zmienne lokalne i globalne, deklaracje.

Realizacja podstawowych funkcji kombinacyjnych oraz prostych funkcji sekwencyjnych.

Projektowanie algorytmow, dekompozycja ztozonego problemu na mniejsze, techniki programowania.

Uruchamianie programéw: monitorowanie dziatania programu, lokalizacja btedéw, monitorowanie zmiennych.

W ramach laboratorium student w sposéb praktyczny uczy si¢ i rozwija umiej¢tnosci programowania sterownikow
przemystowych w jezykach LAD, FBD oraz STL W trakcie zaj¢¢ tworzone s programy sterowania dla dostepnych

w laboratorium obiektéw zrealizowanych sprzetowo, lub modelowanych programowo. Zajecia beda prowadzone w sali
laboratoryjnej, gdyz wymagane jest wprowadzenie studentow w obstuge oprogramowania narzgdziowego oraz w

" nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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praktyczng realizacj¢ prostych uktadéw sterownia. W ramach tej czg$ci student bedzie wykonywat nastepujace zadania:

1.

Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem narz¢dziowym STEP7. W sktad oprogramowania wchodza: program
zarzgdzajacy projektem (SIMATIC Manager), edytor programu (LAD/FBD/STL), program do podgladu

i zadawania stanu zmiennym (Monitor/Modify Values) oraz symulator pracy sterownika programowalnego
(PLC SIM). Stanowisko stuzy do nauki jezykéw programowania sterownikéw w wydaniu zaréwno
graficznym: LAD oraz FBD, jak i tekstowym: STL.

Realizacja konfiguracji sprzgtowej sterownika programowalnego: szyna, zasilacze, jednostki centralne,
moduty sygnatowe: wejSciowe oraz wyjsciowe.

Zmienne dwustanowe - sposéb adresacji. Podstawowe mozliwosci poszczegéinych jezyk6éw do zapisu funkcji
kombinacyjnych. Zapis podstawowych funkcji sekwencyjnych — podtrzymanie stanu sygnatu wyjéciowego po
zaniku sygnatu sterujacego.

Realizacja funkcji sterowania w postaci programu strukturalnego. Zapoznanie si¢ z funkcjami (Function).

Dokumentacja projektu. Korzystanie z nazw symbolicznych oraz komentarzy do symboli. Stosowanie
ujednoliconych nazw symbolicznych dla sygnatéw. Komentowanie programu utatwiajaca jego diagnoze.

Zliczanie zdarzen oraz odmierzanie czasu.

Systemy liczbowe stosowane w sterownikach programowalnych, poczawszy od systemu zapisu dwu-
stanowego, binarmnego, poprzez zapisy dziesietne, BCD, po zapis typu ASCII.

Podstawowe operacje arytmetyczne na liczbach catkowitych — dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie.
Zapoznanie si¢ z cechami charakterystycznymi blokéw arytmetycznych oraz szerzej blokéw, ktore posiadaja
wejscie sterujace EN (Enable) oraz wyjscie ENO (Enable Output).

Podstawowe funkcje diagnostyczne oprogramowania. Uzycie narzedzi usprawniajacych poruszanie si¢ po
projekcie — gtéwnie listy referencyjnej. Monitorowanie i modyfikacja zmiennych. Diagnostyka bigdéw
krytycznych i niekrytycznych.

10. Zastosowanie funkcji kopiowania zmiennych stowowych - MOVE, jako funkcji pomocnicze;j.

1.

Funkcje poréwnania dla liczb catkowitych.

12. Wejécia oraz wyj$cia analogowe — sposob adresacji, parametryzacja, odczyt i zapis wartosci.

13. Omowienie sposobu zapisu liczb zmiennoprzecinkowych (Floating Point) — rzeczywistych (Real).

14. Parametryzowane funkcje, jako mozliwo$¢ stworzenia uniwersalnych procedur.

15. Podstawowe mozliwosci wizualizacyjne systemoéw opartych o sterowniki programowalne.

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:
1.

o

W

Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Komputerowe
Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2008.

Siemens AG: Podstawy programowania w STEP7, Siemens AG, Warszawa 2006.

Siemens AG: Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programming, Siemens AG 2006.

Berger H., ,,Automating with STEP 7 in LAD and FBD — SIMATIC S7-300/400 Programmable Controllers”,
Siemens AG 2001.

Berger H., ,,Automating with STEP 7 in STL and SCL — SIMATIC $7-300/400 Programmable Controllers”,
Siemens AG 2001.

Jerzy Kasprzyk: Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT Warszawa, 2007.

21) Literatura uzupetniajgca:

1.
2.
3.

Michel G.: "Programmable Logic Controllers. Architecture and Applications”. John Wiley&Sons 1990.
Siemens AG: Simatic $7-300 Programmable Controllers—Installation and Hardware-Manual, Siemens AG 1998.
Getko Z.: "Programowalne systemy sterowania binarnego PLC". Elektronizacja, WKit,, Warszawa 1983.

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektéw ksztalcenia

Lp.

Liczba godzin

Forma zajec kontaktowych / pracy studenta
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1. | Wyklady 30/20
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium |30/40
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. | Inne 5/ 5 konsultacje / przygotowanie do konsultacji

Suma godzin: | 65/60

23. Suma wszystkich godzin: 125

24. Liczba punktéw ECTS:

5
25. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaj¢ciach z bezposrednim udziatem
nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaj¢ciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, éwiczenia): 3

27. Uwagi:

"I punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta




