Szczegdtowy opis zajed

(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajl Jé: Fizyka Ogélna
Kod zajl l¢: FT-Isp-8/2
Przynalezno$¢ do grupy zajl Ié:
Rodzaj zajl J¢é: podstawowy / klerunkowy#egemy—/—speqalneselewy—

obowillzkawn A7 /o

COOWIH—TZKOWY/ vun, uL

Kierunek studiéw: fizyka techniczna

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia /studia-drugiegestopnia®
Profil studiéw: ogblnoakademicki / praktyczny*
Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne®
Specjalno$é (specjalizacja):
Rok studiéw: I
Semestr studiéw: II
Formy prowadzenia zajl ¢, wraz z liczb] godzin dydaktycznych:
wyktady - 30
¢wiczenia - 45
JUzyk/i, w ktérym/ch prowadzone sl zajl Icia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 6

* — pozostawic wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na zdobycie umiejetnoéci analizy elementarnych
zjawisk fizyki, w tym, nabycie umiejetnos$ci ilos$ciowego opisu prostych ukladéw fizycznychw
elektromagnetyzmie. Wyksztalcenie umiejetnosci modelowego opisu rzeczywistosci a w zakresie
praktycznym nabycie umiejetnoéci ilosciowej analizy zJjawisk, prowadzenia obserwacji 1
pomiardéw oraz analizy danych i niepewnos$ci pomiarowych.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sil | do form prowadzenia zajl I¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny efektéw
uczenia si_] osil Jgnil ltych przez studenta:

sposoby
svmbol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
y student, ktdéry zaliczyt zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K_WO01 podstawowe prawa z zakresu elektrostatyki. w. egzamin
K_WO01 podstawowe prawa z zakresu elektrodynamiki . W. egzamin
odstawowe prawa z zakresu optyki geometryczne;j i W. .
K_WO01 P ) P piykig ry g egzamin
- falowe;j.
Umiejetnosci: potrafi
K1P UO1 anali%owaé proste problemy fizyczne w ) Kolokwium,
- oparciu O poznane prawa 1 metody Cw. sprawdziany pisemne
obliczeniowe fizyki P yP
b 0 wytlumaczyé przebieg zjawisk fizycznych Cw Kolokwium,
Y ye b 94 yezny ’ sprawdziany pisemne
ISRy rozwigzywaé¢ zadania tekstowe z fizyki Cw. KdOkwpnm
sprawdziany pisemne
Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
. . Lo . Kolokwium,
K1P_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy Cw. . .
sprawdziany pisemne
KIP K02 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw Eu Kolokwium,
- poznawczych i praktycznych ) sprawdziany pisemne

3. Tresci programowe zapewniache uzyskanie efektéw uczenia sil (zgodnie z programem studiéw):
Wyktad:

Pole elektryczne w prézni . Zadunek elektryczny. Prawo Coulomba. Natezenie pola. Potencjal. Energia
oddziatywania uktadu tadunkdéw. Zwigzek miedzy natezeniem pola elektrycznego i potencjatem.
Dipol. Rotacja pola elektrostatycznego. Twierdzenie Gaussa.

Pole elektryczne w dielektrykach. Polaryzacja dielektrykéw. Pole wewnatrz dielektryka. fadunki zwiazane. Wektor
przesuniecia elektrycznego. Warunki na granicy dwoch dielektrykow. Ferroelektryki.

Przewodnik w zewnetrznym polu elektrycznym. Pojemnos$¢ elektryczna. Kondensatory. Energia pola elektrycznego.
Energia natadowanego kondensatora.

Prad elektryczny staty. Réwnanie ciagtosci. Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma. Opdr
przewodnika. Prawa Kirchhoffa. Moc pradu. Prawo Joule'a-Lenza.




Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pradéw. Prawo Biota-Savarta. Sita Lorentza. Prawo Ampera.
Obwdd z pradem w polu magnetycznym. Pole magnetyczne obwodu z pradem. Praca wykonywana przy przemieszczaniu
pradu w polu magnetycznym. Dywergencja i rotacja pola magnetycznego. Pole solenoidu. Energia pola magnetycznego.

Pole magnetyczne w materii. Namagnesowanie magnetyka. Warunki na granicy dwéch magnetykéw. Rodzaje
magnetykéw. Zjawiska magnetomechaniczne.

Diamagnetyzm. Paramagnetyzm. Ferromagnetyzm.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Sita elektromotoryczna indukcji. Zjawisko samoindukcji. Indukcja

wzajemna. Wirowe pole elektryczne. Prad przesuniecia. Roéwnania Maxwella.

Ruch czasteczek natadowanych w polach elektrycznych i magnetycznych. Wyznaczanie tadunku i masy elektronu.
Wyznaczanie tadunku wtasciwego jonow. Spektrograf masowy. Akceleratory czastek natadowanych

Klasyczna teoria przewodnictwa elektrycznego metali . Efekt Halla. Prad elektryczny w gazach.

Drgania elektryczne swobodne w obwodzie bez oporu czynnego. Drgania elektryczne swobodne ttumione. Drgania
elektryczne wymuszone. Prad zmienny.

Fale sprezyste. Rozchodzenie sie falw o$rodku sprezystym. Predkos$¢ fal. Rdwnania fali. Energia fali. fale
stojace.

Drgania struny. Dzwiek. Predkos$¢ dzwieku w gazach. Efekt Dopplera dla fal dzwiekowych.
Fale elektromagnetyczne. Réwnanie falowe dla pola elektromagnetycznego. Elektromagnetyczna fala ptaska.
Energia fali elektromagnetycznej . Ped pola elektromagnetycznego. Promieniowanie dipola.

Optyka. Odbicie i zalamanie $wietlnej fali ptaskiej na granicy dwédch dielektrykédw. Strumien
Swietlny. Wielkosci i

jednostki fotometryczne. Optyka geometryczna. Soczewka cienka.

Interferencja fal swietlnych. Spéjnosc¢. Interferencja swiatta przy odbiciu od cienkich ptytek.
Interferometr

Michelsona. Interferencja w wielowiazkowa.

Dyfrakcja swiatta. Zasada Huyghensa-Fresnela. Strefy Fresnela. Dyfrakcja Fresnela na przeszkodach prostych .
Dyfrakcja Fraunhoffera na szczelinie. Siatka dyfrakcyjna. Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Zdolnos¢

rozdzielcza obiektywu. Holografia.

Polaryzacja swiatta przez odbicie i zatamanie. Polaryzacja przez podwdjne zatamanie. Interferencja promieni
spolaryzowanych. Przechodzenie swiatta ptasko spolaryzowanego przez plytke krystaliczna. Dwdjlomnosé
wymuszona. Skrecenie plaszczyzny polaryzaciji.

Oddziatywanie fal elektromagnetycznych zmateria. Dyspersja swiatta. Predkos¢ grupowa. Absorpcja swiatia.
Rozpraszanie swiatta.

Optyka osrodkéw wruchu. Predkosé swiatta. Doswiadczenie Fizeau. Doswiadczenie Michelsona. Efekl Dopplera.

Cwiczenia tablicowe:

Rozwigzywanie zadan tekstowych w zakresie tematyki przekazanej na wykladzie.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin /
¥ punktow ECTS
Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 75/6
Praca wtasna studental/utrwalanie wiedzy zdobytej na wyktadzie 45
Praca wtasna studenta 2/rozwiazywanie zadan tekstowych z fizyki 45
Suma godzin 165
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 6
Objasnienia:

- praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajl \¢, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajl Ié, przygotowanie do
egzaminu, zapoznanie sil |z literatur!J, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" inne np. dodatkowe godziny zajl I¢



Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zajl ¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajllciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych o0séb prowadzl cych zajl Icia i studentéw: 75/6

liczba godzin zajl ¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajl Iciach zwil lzanych z prowadzonl | w Politechnice SI[Jskiej
dziatalnoscil | naukowl | w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzl Jdkowany jest kierunek studiéw - w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim:

liczba godzin zajll¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajllciach ksztattujllcych umiejJtnoéci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 60/2

liczba godzin zajll¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 45

Osoby prowadz[ Ice poszczegblne formy zajl I¢ (imil ], nazwisko, stopieri naukowy lub stopieri w zakresie sztuki, tytut profesora,
stuzbowy adres e-mail):

Dr hab. Tomasz Btachowicz, Prof. P$

Szczegbtowy opis form prowadzenia zajl é:

1) wyktady:

— szczegbtowe tresci programowe:

Pole elektryczne w prézni . Radunek elektryczny. Prawo Coulomba. Natezenie pola. Potencjakl.
Energia oddziatywania uktadu tadunkdédw. Zwigzek miedzy natezeniem pola elektrycznego i
potencjatem. Dipol. Rotacja pola elektrostatycznego. Twierdzenie Gaussa.

Pole elektryczne w dielektrykach. Polaryzacja dielektrykdw. Pole wewnatrz dielektryka. tadunki zwiazane.
Wektor przesuniecia elektrycznego. Warunki na granicy dwoch dielektrykow. Ferroelektryki.

Przewodnik w zewnetrznym polu elektrycznym. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory. Energia pola
elektrycznego. Energia natadowanego kondensatora.

Prad elektryczny staty. Réwnanie ciagiosci. Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma. Opdr
przewodnika. Prawa Kirchhoffa. Moc pradu. Prawo Joule'a-Lenza.

Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie praddéw. Prawo Biota-Savarta. Sita Lorentza. Prawo
Ampera. Obwdd z pradem w polu magnetycznym. Pole magnetyczne obwodu z pradem. Praca wykonywana przy
przemieszczaniu pradu w polu magnetycznym. Dywergencja i rotacja pola magnetycznego. Pole solenoidu. Energia
pola magnetycznego.

Pole magnetyczne w materii. Namagnesowanie magnetyka. Warunki na granicy dwéch magnetykéw. Rodzaje
magnetykdw. Zjawiska magnetomechaniczne.

Diamagnetyzm. Paramagnetyzm. Ferromagnetyzm.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Sita elektromotoryczna indukcji. Zjawisko samoindukciji. Indukcja
wzajemna. Wirowe pole elektryczne. Prad przesuniecia. Roéwnania Maxwella.

Ruch czasteczek natadowanych w polach elektrycznych i magnetycznych. Wyznaczanie tadunku i masy
elektronu.

Wyznaczanie tadunku wtasciwego jonow. Spektrograf masowy. Akceleratory czastek natadowanych
Klasyczna teoria przewodnictwa elektrycznego metali . Efekt Halla. Prad elektryczny w gazach.

Drgania elektryczne swobodne w obwodzie bez oporu czynnego. Drgania elektryczne swobodne ttumione.
Drgania

elektryczne wymuszone. Prad zmienny.

Fale sprezyste. Rozchodzenie sie falw osrodku sprezystym. Predkos¢ fal. Réwnania fali. Energia fali.
fale stojace.

Drgania struny. Dzwiek. Predkos$¢ dzwieku w gazach. Efekt Dopplera dla fal dzwiekowych.
Fale elektromagnetyczne. Réwnanie falowe dla pola elektromagnetycznego. Elektromagnetyczna fala ptaska.
Energia fali elektromagnetycznej . Ped pola elektromagnetycznego. Promieniowanie dipola.

Optyka. Odbicie i zalamanie $wietlnej fali plaskiej na granicy dwoédch dielektrykdédw. Strumien
Swietlny. Wielkosci

jednostki fotometryczne. Optyka geometryczna. Soczewka cienka.

Interferencja fal swietlnych. Spéjnosé. Interferencja swiatta przy odbiciu od cienkich ptytek.
Interferometr

Michelsona. Interferencja w wielowiazkowa.

Dyfrakcja swiatta. Zasada Huyghensa-Fresnela. Strefy Fresnela. Dyfrakcja Fresnela na przeszkodach prostych .
Dyfrakcja Fraunhoffera na szczelinie. Siatka dyfrakcyjna. Dyfrakcja promieni rentgenowskich. zdolnos¢
rozdzielcza obiektywu. Holografia.

Polaryzacja swiatta przez odbicie i zatamanie. Polaryzacja przez podwdjne zatamanie. Interferencja
promieni



—  spolaryzowanych. Przechodzenie swiatta plasko spolaryzowanego przez plytke krystaliczng.
Dwéjlomnosé

— wymuszona. Skrecenie plaszczyzny polaryzacji.

— Oddziatywanie fal elektromagnetycznych zmateria. Dyspersja swiatia. Predkos¢ grupowa. Absorpcja
Swiatta.

— Rozpraszanie swiatta.

—  Optyka osrodkéw wruchu. Predkosé swiatla. Doswiadczenie Fizeau. Doswiadczenie Michelsona. Efekl
Dopplera.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegto$é:

wyktad przy tablicy poll lczony z prezentacjami i pokazami zjawisk fizycznych; éwiczenia tablicowe: praca w
mniejszych grupach, dyskusja, rozwil lzywanie zadan i probleméw na tablicy.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Ocena koricowa z przedmiotu uzyskiwana jest na podstawie nastl Jpujl lcych elementéw sktadowych:

8 kartkdwek: 8 x 5 pkt. = 40 pkt. - maksymalna ilo§¢ punktéw - kartkéwka w formie jednego, krétkiego zadania
tekstowego, po przerobionej partii materiatu zwil zanej z danym zestawem zadari (1-8) - czas trwania 10 min.
Kartkéwki oceniane z rozdzielczoscil ] 1 pkt.

Kolokwium zaliczeniowe przeprowadzone na koniec semestru: 40 pkt. (maksymalna ilo§¢ punktéw), 4 zadania
tekstowe — czas trwania 1.5 h. Kolokwium oceniane z rozdzielczoscil | 1 pkt. Warunkiem zaliczenia kolokwium
jest uzyskanie co najmniej 20 pkt.

(1) +(2) sktadajlJ sil] na koticowl] ocenl] z éwiczeri rachunkowych:

skala ocen: 40-54: 3.0
55-62: 3.5
63-69: 4.0
70-75: 4,5
76-80: 5.0

Uwaga: dodatkowym zrédtem punktéw jest aktywnosé na zajllciach, oceniana w skali od 1 do 2 pkt.

Kartkéwek nie mozna poprawia¢, ale mozna odrabiaé w przypadku udokumentowanej zwolnieniem

lekarskim choroby lub z powodu innej udokumentowanej, formalnej przyczyny.

Osoby, ktére nie uzyskajl] zaliczenia w trakcie semestru ({czna ilo§¢ punktéw nie przekracza 40)
piszl ] kolokwium poprawkowe w okresie sesji egzaminacyjnej (8 zadan), czas trwania 1.5 h, w dwéch
niezaleznych terminach. Warunkiem zaliczenia kolokwium poprawkowego jest uzyskanie co najmniej 20
punktéw. Ocena koticowa, dla zaliczonego kolokwium poprawkowego wynosi zawsze 3.0, niezaleznie od liczby

uzyskanych punktéw.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu ustnego jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen rachunkowych.

Egzamin ma form[] ustn[] i odbywa sil] po krétkim przygotowaniu studenta - trzy pytania losowane s[] z
zestawu zagadnieri egzaminacyjnych. W jednolitej ocenie koticowej z przedmiotu brana jest pod uwag[] ocena z
¢wiczen rachunkowych.

— organizacja zaj ¢ oraz zasady udziatu w zajl lciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajl Iciach jest
obowilJzkowa,

wyklad nie jest obowillzkowy - ¢wiczenia sl obowillzkowe. Wyktad odbywa siL] w wymiarze 2h tygodniowe,
natomiast éwiczenia w wymiarze 3 h tgodniowo.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajl ¢:

8. Opis sposobu ustalania oceny koricowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania oceny w
przypadku  zajll¢, w sktad ktérych wchodzi willcej niz jedna forma prowadzenia zajll¢,
z uwzglJdnieniem wszystkich form prowadzenia zajlJ¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczers, w tym takze
poprawkowych):
opis powyzej

9. Sposdb i tryb uzupelniania zalegto$ci powstatych wskutek:



— nieobecnosci studenta na zajlIciach,
obecno$é na wyktadach i éwiczeniach podlega zasadom regulaminu studiéw w PS.
— réznic w programach studiéw oséb przenoszllcych sill z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajl lcych studia na Politechnice Sl Jskiej,
réznice mog[ | byé wyréwnane w formie indywidualnych konsultacji i pisania prac kontrolnych.
10. Wymagania wstlpne i dodatkowe, z uwzgl Jdnieniem sekwencyjnosci zajlJ¢:
brak
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
D. Halliday, R. Resnick, ]. Walker, Podstawy Fizyki T.3 i 4, PWN, Warszawa 2014 (lub wyd. inne).
J. Walker, Zbidr zadari, PWN, Warszawa 2008 (lub wyd. péZniejsze).
Sz. Szczeniowski, Fizyka Do$wiadczalna, Czl 1§¢ 1111 1V, PWN, Warszawa 1976.
A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wst{p do Fizyki, T. 1-3, Warszawa 1991.

12. Opis kompetencji prowadz Icych zajl Icia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwil lzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zach’):

Co najmniej doktorat z fizyki; aktywno$¢ naukowa w zakresie fizyki.

Publikacje w czasopismach fizycznych z bazy JCR, szkolenie w zakresie dydaktyki

13. Inne informacje:



